
Ëåòíÿÿ êîìïüþòåðíàÿ øêîëà. Ïàðàëëåëü B
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Condense. Êîíäåíñàöèÿ ãðàôà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: condense.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: condense.out

Äàí ñâÿçíûé îðèåíòèðîâàííûé ãðàô. Òðåáóåòñÿ íàéòè êîìïîíåíòû ñèëüíîé ñâÿçíîñòè.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n è m � êîëè÷åñòâî
âåðøèí è äóã ãðàôà ñîîòâåòñòâåííî (1 ≤ n ≤ 20 000, 1 ≤ m ≤ 200 000).

Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèå äóã ïî îäíîé íà ñòðîêå. Äóãà íîìåð i îïèñûâà-
åòñÿ äâóìÿ íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè bi, ei � íîìåðàìè êîíöîâ äóãè (1 ≤ bi, ei ≤ n).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî k � êîëè-
÷åñòâî êîìïîíåíò ñèëüíîé ñâÿçíîñòè â çàäàííîì ãðàôå.

Íà ñëåäóþùåé ñòðîêå âûâåäèòå n ÷èñåë � äëÿ êàæäîé âåðøèíû âûâåäèòå íîìåð êîìïî-
íåíòû ñèëüíîé ñâÿçíîñòè, êîòîðîé ïðèíàäëåæèò ýòà âåðøèíà. Êîìïîíåíòû ñèëüíîé ñâÿç-
íîñòè äîëæíû áûòü çàíóìåðîâàíû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû äëÿ ëþáîãî ðåáðà íîìåð êîìïî-
íåíòû ñèëüíîé ñâÿçíîñòè åãî íà÷àëà íå ïðåâûøàë íîìåðà êîìïîíåíòû ñèëüíîé ñâÿçíîñòè
åãî êîíöà.
Ïðèìåð
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Bridges. Ìîñòû
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: bridges.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: bridges.out

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô. Òðåáóåòñÿ íàéòè âñå ìîñòû â íåì.
Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n è m � êîëè÷åñòâî
âåðøèí è ðåáåð ãðàôà ñîîòâåòñòâåííî (n ≤ 20 000, m ≤ 200 000).

Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèå ðåáåð ïî îäíîìó íà ñòðîêå. Ðåáðî íîìåð i îïè-
ñûâàåòñÿ äâóìÿ íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè bi, ei � íîìåðàìè êîíöîâ ðåáðà (1 ≤ bi, ei ≤ n).
Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî b � êîëè-
÷åñòâî ìîñòîâ â çàäàííîì ãðàôå. Íà ñëåäóþùåé ñòðîêå âûâåäèòå b öåëûõ ÷èñåë � íîìåðà

ðåáåð, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ìîñòàìè, â âîçðàñòàþùåì ïîðÿäêå. Ðåáðà íóìåðóþòñÿ ñ åäèíèöû
â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì îíè çàäàíû âî âõîäíîì ôàéëå.

Ïðèìåð
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Post. Ïî÷òàëüîí (*)
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: post.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: post.out

Â ãîðîäå åñòü n ïëîùàäåé, ñîåäèíåííûõ óëèöàìè. Ïðè ýòîì êîëè÷åñòâî óëèö íå ïðå-
âûøàåò ñòà òûñÿ÷ è ñóùåñòâóåò íå áîëåå òðåõ ïëîùàäåé, íà êîòîðûå âûõîäèò íå÷åòíîå
÷èñëî óëèö. Äëÿ êàæäîé óëèöû èçâåñòíà åå äëèíà. Ïî óëèöàì ðàçðåøåíî äâèæåíèå â îáå
ñòîðîíû. Â ãîðîäå åñòü õîòÿ áû îäíà óëèöà. Îò ëþáîé ïëîùàäè äî ëþáîé ìîæíî äîéòè ïî
óëèöàì.

Ïî÷òàëüîíó òðåáóåòñÿ ïðîéòè õîòÿ áû îäèí ðàç ïî êàæäîé óëèöå òàê, ÷òî áû äëèíà åãî
ïóòè áûëà íàèìåíüøåé. Îí ìîæåò íà÷àòü äâèæåíèå íà ëþáîé ïëîùàäè è çàêîí÷èòü òàêæå
íà ëþáîé (â òîì ÷èñëå è íà íà÷àëüíîé).

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò íàòóðàëüíîå ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî ïëîùàäåé

â ãîðîäå (1 ≤ n ≤ 1000). Äàëåå ñëåäóþò n ñòðîê, çàäàþùèõ óëèöû. Â i-îé èç ýòèõ ñòðîê
íàõîäèòñÿ ÷èñëî mi � êîëè÷åñòâî óëèö, âûõîäÿùèõ èç ïëîùàäè i. Äàëåå ñëåäóþò mi ïàð
ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë. Â j-îé ïàðå ïåðâîå ÷èñëî � íîìåð ïëîùàäè, â êîòîðóþ èäåò j-àÿ
óëèöà ñ i-îé ïëîùàäè, à âòîðîå ÷èñëî � äëèíà ýòîé óëèöû.

Ìåæäó äâóìÿ ïëîùàäÿìè ìîæåò áûòü íåñêîëüêî óëèö, íî íå ìîæåò áûòü óëèö ñ ïëîùàäè
íà íåå ñàìó.

Âñå ÷èñëà âî âõîäíîì ôàéëå íå ïðåâîñõîäÿò 105.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Åñëè ðåøåíèå ñóùåñòâóåò, òî â ïåðâóþ ñòðîêó âûõîäíîãî ôàéëà âûâåäèòå îäíî ÷èñëî

� êîëè÷åñòâî óëèö â èñêîìîì ìàðøðóòå (ñ÷èòàÿ ïåðâóþ è ïîñëåäíþþ), à âî âòîðóþ �
íîìåðà ïëîùàäåé â ïîðÿäêå èõ ïîñåùåíèÿ.

Åñëè ðåøåíèé íåò, âûâåäèòå â âûõîäíîé ôàéë îäíî ÷èñëî -1.
Åñëè ðåøåíèé íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîå.

Ñòðàíèöà 1 èç 2
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Ïðèìåð
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Optimal. Îïòèìàëüíûé ïàðàìåòð
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: optimal.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: optimal.out

Êàê èçâåñòíî, äëÿ õðàíåíèÿ ðàññòîÿíèé â àëãîðèòìå Äåéêñòðû ìîæíî èñïîëüçîâàòü
ñòðóêòóðó äàííûõ ¾k-è÷íàÿ êó÷à¿. Âðåìÿ ðàáîòû àëãîðèòìà Äåéêñòðû â òàêîì ñëó÷àå
ñîñòàâëÿåò O(V k logk V +E logk V ), ãäå V � êîëè÷åñòâî âåðøèí â ãðàôå, à E � êîëè÷åñòâî
ðåáåð.

Äëÿ ïðîñòîòû áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî âðåìÿ ðàáîòû àëãîðèòìà ñîñòàâëÿåò ðîâíî
f(V, E, k) = V k logk V + E logk V .

Â ýòîì ñëó÷àå äëÿ äàííûõ V è E ñóùåñòâóåò òàêîå âåùåñòâåííîå ÷èñëî k, ÷òî f(V, E, k)
ìèíèìàëüíî. Ïðè ýòîì ðàññìàòðèâàþòñÿ òîëüêî çíà÷åíèÿ k ≥ 2.

Òàêæå ñðåäè âñåõ íàòóðàëüíûõ k, áîëüøèõ 1, ñóùåñòâóåò òàêîå, íà êîòîðîì äîñòèãàåòñÿ
íàèìåíüøåå çíà÷åíèå ôóíêöèè f(V, E, k).

Ïî çàäàííûì V è E íàéäèòå îïòèìàëüíîå âåùåñòâåííîå è îïòèìàëüíîå íàòóðàëüíîå
çíà÷åíèÿ k.

Ïðèìå÷àíèå. Çíà÷åíèå logk V ìîæíî âû÷èñëèòü ñëåäóþùèì ñïîñîáîì:
ln(V) / ln(k).

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Âõîäíîé ôàéë ñîäåðæèò äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà V è E (2 ≤ V ≤ 109, 0 ≤ E ≤ V (V−1)

2
,

E ≤ 109).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå äâà ÷èñëà � îïòèìàëüíîå âåùåñòâåííîå è íàòóðàëüíîå çíà-

÷åíèÿ k. Âåùåñòâåííîå çíà÷åíèå ñëåäóåò âûâåñòè ñ òî÷íîñòüþ ÷åòûðå çíàêà ïîñëå äåñÿ-
òè÷íîé òî÷êè.

Ïðèìåð
optimal.in optimal.out

100 4950 23.122248253
23

3 2 3.322319048
3

Pref. Ïðåôåðàíñ (*)
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: pref.in
Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: pref.out

Â íîâîé êîëîäå 32 êàðòû äëÿ ïðåôåðàíñà ðàñïîëîæåíû â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå (ñâåðõó
âíèç): ÷åðâû, áóáíû, òðåôû, ïèêè. Â êàæäîé ìàñòè ñíà÷àëà ëåæèò ñåìåðêà, ïîä íåé �
âîñüìåðêà, çàòåì äåâÿòêà, äåñÿòêà, âàëåò, äàìà, êîðîëü, òóç. Òàñîâêà êàðò îñóùåñòâëÿåòñÿ
òàê: 16 êàðò, ñîñòàâëÿþùèõ âåðõíþþ ïîëîâèíó êîëîäû, ðàñïðåäåëÿþòñÿ ìåæäó êàðòàìè
íèæíåé ïîëîâèíû êîëîäû. Êàæäàÿ êàðòà âåðõíåé ïîëîâèíû âñòàâëÿåòñÿ â íèæíþþ êîëîäó
òàê, ÷òî â ïîëó÷èâøåéñÿ êîëîäå êàðòû âåðõíåé ïîëîâèíû èäóò â òîì æå ïîðÿäêå, â êîòîðîì
îíè áûëè èçíà÷àëüíî. Ëþáîå ÷èñëî êàðò âåðõíåé ïîëîâèíû ìîæíî ðàñïîëàãàòü êàê íàä
âåðõíåé, òàê è ïîä íèæíåé êàðòîé âòîðîé ïîëîâèíû êîëîäû, à òàêæå ìåæäó ëþáûìè äâóìÿ
ñîñåäíèìè êàðòàìè íèæíåé ïîëîâèíû êîëîäû. Òàêèå äåéñòâèÿ ïîâòîðÿþòñÿ íå áîëåå ïÿòè
ðàç.

Òðåáóåòñÿ íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ óêàçûâàåò, êàê íàäî îñóùåñòâèòü òàñîâêó, ÷òî-
áû â èòîãå ïîëó÷èòü çàðàíåå çàäàííîå ðàñïîëîæåíèå êàðò.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà
Åäèíñòâåííàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î ïîðÿäêå êàðò, â êîòîðîì

îíè äîëæíû îêàçàòüñÿ ïîñëå òàñîâêè. Êàðòû ïåðå÷èñëåíû ñâåðõó âíèç.
Êàæäàÿ êàðòà îáîçíà÷àåòñÿ ëàòèíñêîé áóêâîé, óêàçûâàþùåé ìàñòü (ïèêè � S, òðåôû

� C, áóáíû � D, ÷åðâû � H), è íîìèíàëîì (òóç � A, êîðîëü � K, äàìà � Q, âàëåò � J,
äåñÿòêà � 0, îñòàëüíûå � â ñîîòâåòñòâèè ñî ñâîèì çíà÷åíèåì: 9, 8, 7).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà
Â ïåðâóþ ñòðîêó âûõîäíîãî ôàéëà íåîáõîäèìî âûâåñòè öåëîå ÷èñëî N (0 ≤ N ≤ 5) �

êîëè÷åñòâî øàãîâ òàñîâêè. Ñëåäóþùèå N ñòðîê äîëæíû ñîäåðæàòü èíôîðìàöèþ î êàæäîì
øàãå òàñîâêè. Êàæäàÿ ñòðîêà ïðè ýòîì äîëæíà ñîäåðæàòü 16 ÷èñåë, óêàçûâàþùèõ íîìåðà
ïîçèöèé, íà êîòîðûõ îêàçûâàþòñÿ ñíÿòûå êàðòû. Íîìåðà ïîçèöèé âûâîäÿòñÿ â ïîðÿäêå
âîçðàñòàíèÿ è ðàçäåëåíû ïðîáåëàìè. Íóìåðàöèÿ ïîçèöèé ïðîèçâîäèòñÿ ñâåðõó âíèç îò 1
äî 32.

Ïðèìåð
Â ïðèìåðå âõîäíàÿ ñòðîêà äëÿ óäîáñòâà ðàçáèòà íà äâå. Âî âõîäíûõ ôàéëàõ ïðè òåñòè-

ðîâàíèè çàäà÷è áóäåò ðîâíî îäíà ñòðîêà, çàâåðøåííàÿ ïåðåâîäîì ñòðîêè.
pref.in

C7 H7 C8 H8 C9 H9 C0 H0 S7 D7 S8 D8 S9 D9 S0 D0 SJ DJ SQ DQ SK DK SA
DA CJ HJ CQ HQ CK HK CA HA

pref.out
2
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32
1 2 3 4 5 6 7 8 25 26 27 28 29 30 31 32

Ñòðàíèöà 2 èç 2


